新疆农业大学C++程序设计语言课程教案

1、 教学目的和要求                                    
1.掌握指针的使用。
2.掌握结构体数组的使用。
二、讲授内容提要
1．介绍打字游戏的功能
2．程序的框架及每个函数的调用关系
3．每个函数的算法思想
三、教学重点、难点
重点：函数的使用及结构体数组的使用。
难点：个别函数算法思想和结构体数组的使用方法。
四、教学过程及方法
教学方法：使用多媒体教学，逐层介绍项目中的函数。
打字游戏是一款让用户练习26个字母打字的，这款游戏会在界面上随机产生26个小写字母，每个字母会从界面上边界按一个随机的速度下落，用户可敲击键盘来击打字母，一旦用户输入的字母与界面上显示的字母一样时即可消除该字母，当字母出了下边界时，也会自动消失。其运行界面如下图所示：
[image: ]
整个程序仍然使用的是Ege图形化界面，故对qt还要进行相应的配置。在程序中使用结构体数组来存放字母在界面上的X坐标Y坐标、下移的偏移量、字母内容等。为了达到较好的游戏效果，字母的X坐及下移的偏移量都是不固定的，故需要通过随机函数去实现。
打字游戏程序解读
1、数据：
结构体-----存储一个字母对象在界面上的X坐标Y坐标、下移的偏移量、字母内容、可见性等。
该结构体定义如下：
typedef  struct  chartarget{
float x, y;//字母的X坐标、Y坐标
float dy;//字母的向下移动的一个距离
char c;  //字母内容
char vis; //字母是否显示，为1显示，为0不显示
}chartarget;

结构体数组-----存储界面上显示的字母对象
chartarget  ct  [ 256];

2、该项目的程序框架已经给出，学生请先看懂程序框架，再按框架需要，完成相应部分的填写。
（1）main（）函数
该函数产生图形化界面，并通过调用mainloop()函数来实现字母的动画效果，及击中字母的效果。
int main()
{   initgraph(400, 400);// 图形初始化，窗口尺寸400x400
randomize();// 随机数初始化，如果需要使用随机数的话
setfont(36, 0, "宋体");
setcolor(WHITE);
setinitmode(INIT_ANIMATION);
mainloop();// 程序主循环
return 0;
}
（2）mainloop()函数
该函数实现：将产生一个新字母时间间隔设置为0.5秒，通过creatNewChar()产生一个新字母；每隔60分之一秒，通过调用movechars()让所有字母向下移动一个距离，通过hit_key()函数判断是否用户击中了字母，若击中了则将该字母可见属性设置为不可见，清空界面后并在界面上重画所有字母内容。
实现方法：
代码如下
void mainloop(){
chartarget ct[256];
int nobj = 0;//代表屏幕上显示的字母个数
int bnew = 0;
for ( ; kbhit() != -1; delay_fps(60))//
{
bnew++;
if (bnew %30 ==0) bnew = 0;//设置产生一个新字母的时间隔是0.5秒
if(bnew==0)  
creatNewChar(&nobj, ct);//创建一个新字母hit_key(ct,&nobj);//判断是否击中字母，并将击中的字母设置为不可见
movechars(&nobj, ct);//将所有字母往往下移动一个距离
cleardevice(); //清除屏幕
for (int i = 0; i < nobj; i++)//重画每个字母
{  drawchar(ct+i);        }
}
}

（3）产生一个新字母
由你完善
void creatNewChar(int* nobj, chartarget* ct)         
{                 }
输入参数：显示的字母个数  nobj，存储字母对象的数组首地址ct
返回值：无
实现方法：
产生一个新字母，给字母一个初始的坐标其中x坐标取随机值（但不能超过界面的宽度）其中y坐标取-50；将字母向下每次移动的距离dy设置为一个随机值，使得每个字母的下移速度不面相同；将字母内容c也设置为一个随机的字母值；将字母的可见性vis设置为1可见；将产生的字母总数（* nobj）加1，表示显示出来的字母新增了一个。
这里用random（int number）函数来取随机值。random（int number）函数返回的是一个0到number-1的随机整数。

（4）将所有字母下移并将出边界或被击中的字母清除
由你完善
void  movechars(int* nobj, chartarget* ct)
{                 }
输入参数：显示的字母个数  nobj，存储字母对象的数组首地址ct
返回值：无
实现方法：
通过调用movechar（）函数结合循环语句，将所有产生的字母向下移动一个距离，其中当movechar（）后，若该函数的返回值为false说明移动后字母出界或可见属性为不可见了，说明要将该字母消除。消除字母方法：通过赋值方式，用在界面上最新产生的一个字母元素信息来覆盖需要消除的字母元素信息。
（5）将一个字母对象下移一个距离
由你完善
int movechar(chartarget* ct)
{                 }
输入参数：存储字母对象的数组首地址ct 
返回值：字母是否要清除，0表示需要清除，1表示不用清除
实现方法：
将ct所指向的一个字母向下移动一个距离，当移动后字母出了下边界或该字母可见属性为0，则函数返回值为0，否则返回1.

（6）将所有字母对象内容显示在界面上
由你完善
void drawchar(chartarget* ct) 
{                 }
输入参数：存储字母对象的数组首地址ct 
返回值：无
实现方法：
用outtextxy()函数，实现将ct所指向的字母元素，按其X坐标Y坐标在指定的位置输出字母内容。 
（7）实现用户敲键时消除对应字母对象
由你完善
void hit_key(chartarget *ct,int *nobj)
{                 }
输入参数：存储字母对象的数组首地址ct，显示的字母个数  nobj 
返回值：无
实现方法：
用户敲击键盘时，将用户输入的字母值和界面显示的字母即ct[ ]数组中的元素相比较，当二者相同时，将该字母的可见属性设置为0不可见，当屏幕上有多个相同的字母时，将界面最下方（即字母y坐标最大）的字母设定为需要消除的字母。
3、小结
熟悉ege实现动画的方法
了解结构体及结构体数组的使用
掌握函数的使用方法
掌握函数参数为指针的参数传递方式

五、作业布置及参考资料
[bookmark: _GoBack]完成慕课网站上的项目四。
六、教学后记和反思
按时完成教学任务
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