新疆农业大学C++程序设计语言课程教案
一、教学目的和要求

1. 逐步求精的思想介绍
2. 项目精讲
二、讲授内容提要

1. 介绍项目内容和要求
2.  逐步求精的思想完成任务

三、教学重点、难点

重点：任务分解，子函数完成。

难点：逐步求精的思想。
四、教学过程及方法

1 任务介绍
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上图所示的卡雷尔世界由9×15个方格组成，左边是前院，右边是卡雷尔的家，我们用方格内的菱形锥块来模拟三叶草，卡雷尔的初始位置在家中楼上的床边，面朝东。请你编写程序，指挥卡雷尔完成以下指定任务。

（1）来到前院：
卡雷尔在出发前要先收集前院里的三叶草，编写代码使卡雷尔走到前院的角落处，第一次运行你的程序后，结果如下图所示：
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（2）收集三叶草：
卡雷尔需要走到三叶草前摘下所有的草，将其放回家中。编写代码让卡雷尔收集前院里所有的三叶草，并将三叶草放回家里的指定位置，自己站到桌子前，第二次运行你的程序后，结果如下图所示：
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需要提醒的是，卡雷尔收集三叶草是通过在前院中行走并捡拾锥块实现的，请尽量用高效精简的程序实现。同时，在设计时，应该充分考虑收集三叶草功能的通用性，因为三叶草的位置是随机生长的。

（3）收拾行李：
出发前，卡雷尔还需要为自己收拾行李，准备旅行所需的食物和幸运物，编写代码让卡雷尔用菱形锥块在桌子的左上角放上“甜甜圈”（8个锥块）和“四叶草”（4个锥块），并让卡雷尔站到床前，第三次运行你的程序后，结果如下图所示：
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（4）写封家书：
最后，卡雷尔要给家人写封信便可安心去旅行，编写代码让卡雷尔在家的左上角位置写封家书（家书内容自拟，用数字谐音表达），最后自己站到院子的角落，第四次运行你的程序后，结果如下图所示（结果中家书内容不限制）：
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解决“来到前院” 的任务，以下做合理吗？最优吗？

void Run() {

    turnAround();

    move();

    move();

    move();

    move();

    turnLeft();

    move();

    move();

    move();

    move();

     ......

}
2 问题分解
卡雷尔的任务可以分为4个小任务，每个小任务又可以再细分，如下流程图所示：
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自顶向下（也叫逐步求精）的策略，其主要思想为：先把问题看成一个整体，然后把整个问题拆解成若干个小问题，再一一解决每一个小问题，如果有必要，小问题还可以继续拆解。逐步求精的关键思想是必须从顶部开始程序设计，这里的顶部指的是程序的分解级别，即概念上的最高级别或最抽象级别。
例如：来到前院的任务可以分解为：

void Run() {

    后转
    走到墙底
    左转
    走到墙底
    右转
    走到墙底
    后转
}

代码如下所示：
void moveToWall(){

    while (frontIsClear()){

        move();

    }

}

void goGarden(){

    turnAround();

    moveToWall();

    turnLeft();

    moveToWall();

    turnRight();

    moveToWall();

    turnAround();

}
分解方式不唯一。
五、作业布置及参考资料

1. 仔细阅读《机器人卡雷尔学习C语言》前两章和第六章。
2. 下载卡雷尔例子练习项目初始文件包，将《机器人卡雷尔学习C语言》书中所有的例子输入、编辑、编译、连接并运行它们。
3. 完成第一次作业旅行机器人
六、教学后记

