C++程序设计课程教学大纲

一、基本概况
课程名称：C++语言基础教程（C++ language basics tutorial）
课程代码：
课程类别：专业基础选修课
学时/学分：64/3.5
需预修课程：
适用专业： 适用计算机科学与技术的本科教学
课程简介：
《C++语言基础教程》是计算机科学与技术专业本科生的一门必修课程。C++语言是在C语言基础上扩充了面向对象机制而形成的一种面向对象的程序设计语言，它对降低软件的复杂性，改善其重用性和可维护性，提高大型软件的开发效率，具有十分重要的意义。C++程序设计主要讲授C++语言的基本语法、数据类型、程序的结构与语句、数组、函数、指针、构造数据类型、类和对象、继承与派生、多态性和虚函数、模板、I/O流等方面的问题。通过本课程的学习，使学生掌握有关面向对象的思想和基本概念，树立面向对象的编程思想，学会程序设计的基本方法和技能，具有用程序设计语言解决实际问题的能力，使学生能编写出符合规范和性能良好的程序，为后续课学习及今后的应用开发打好基础。同时，还可提高学生计算机专业素质，培养学生的抽象思维和逻辑思维能力。
二、教学目标
学生通过本课程的学习，在知识和能力等方面达到以下要求：
1.理论、知识目标：了解面向对象的基本概念和使用面向对象技术进行程序设计的基本思想；熟悉C++的面向过程和面向对象的功能；掌握面向对象程序设计的基本知识和基本技能、编译程序的出错处理的相关内容。
2.能力目标：培养学生分析和解决有关问题的能力及运用基础理论分析和解决工程实际问题的能力。
3.达成目标：本课程对应人才培养方案中毕业要求的的第二条，第四条，第五条，通过本课程的学习,可以实现毕业要求的的第二条，第四条，第五条。
三、教学内容及教学要求
第1周 机器人卡雷尔 （讲课4学时，实验4学时）
教学内容：
1.卡雷尔编程及控制语句；
2.逐步求精及算法；
3.程序设计的任务。
教学要求：
1.初步掌握卡雷尔编程及程序设计思想；
  2.掌握C语言的运行环境，初步了解运行一个C语言程序的过程。
本章重点、难点：
重点：卡雷人程序设计及C语言的特点、运行环境及上机步骤。
难点：程序设计思想及逐步求精。
第2周 C++基础知识、控制结构（讲课4学时，实验4学时）
教学内容：
1.C++的程序结构。
2.C++的数据类型：基本数据类型、复合数据类型和引申数据类型。
3.常量和变量。
4.表达式与操作符。
5.三大控制结构解题。
教学要求：
1.通过实例掌握C++程序的程序结构和执行机制，掌握简单的终端输入输出方法。
2.掌握：C++的数据类型、常量和变量的概念。
3.了解表达式的构成、求值顺序和表达式中的类型转换.
4.掌握C++控件结构解题思路和方法。
重点：掌握三种基本结构，混合使用三种基本结构解决实际问题。
难点：循环结构的嵌套使用。

第3周  数组（讲课4学时，实验4学时）
教学内容：
1.怎样定义和引用一维数组；
2.怎样定义和引用二维数组；
3.字符数组。
教学要求：
1.掌握一维数组和二维数组的概念、初始化和引用；
2.掌握字符数组和字符串的应用；
3.学会使用字符串处理函数。
4.掌握数组解决实际问题的解题思路和方法。
本章重点、难点：
重点：数组的定义和引用，字符串的处理。
难点：不同的排序方法，字符串与一般字符数组的特征和使用方法之间的区别。
第4周 函数（讲课4学时，实验4学时）
教学内容：
1.函数的定义和说明：定义格式和说明方法。
2.函数的调用：函数的值和类型、传值调用、引用调用。
3.函数的参数：求值顺序、设置函数参数的默认值、使用数组作为函数参数。
4.内联函数、函数重载、函数的嵌套调用和递归调用。
5.作用域和存储类型。
教学要求：
  1.熟练掌握函数的定义和使用方法。
  2.掌握函数参数传递的方式。
  3.理解函数的作用范围。
4.掌握函数重载、递归函数。
5.了解预处理和函数原型的使用。
6.了解变量的作用域和存储类型。
本章重点、难点：
重点：掌握函数的声明、定义、调用和返回。
难点：理解按地址传递函数参数，递归函数的使用。
第5周  指针、字符串、结构体（讲课4学时，实验4学时）
教学内容：
1.指针是什么；
2.指针变量；
3.通过指针引用数组；
4.通过指针引用字符串；
5.指向函数的指针；
6.返回指针值的函数；
7. 定义和使用结构体变量
教学要求：
1.掌握指针、指针变量的区别；
2.掌握数组、指针、指针数组的关系；
3. 掌握结构体的定义和使用方法，类型和变量的区别。
本章重点、难点：
重点：指针的定义、引用，指针变量，结构体定义和使用方法。
难点：指针、结构体解题。


第6周  类和对象（讲课4学时，实验4学时）
教学内容 ：
复合数据类型；类的定义、类的成员变量和成员函数，存取级别，作用域分辨符；对象和类的关系；类的构造函数和析构函数；构造函数的定义；析构函数；类/对象数组；静态类成员：静态成员变量；静态成员函数；内联函数；友元类；this指针；嵌套类与局部类；在函数中对象传递的机制。
掌握对象数组及创建初始化和未初始化的数组的方法；掌握指针的概念，包括指针变量、指针表达式、指针数组；掌握指向对象的指针；了解指向函数的指针；掌握引用的概念，包括引用参数、向对象传递引用、返回引用等；了解有关C++的动态存储分配的机制；掌握利用new和delete进行动态空间的申请和释放。
教学要求：
1.理解类的基本概念，熟练掌握类的定义方法。
2.理解信息隐藏、封装和抽象数据类型等基本概念以及它们与类的关系。
3.了解对象、方法和消息等基本概念，能熟练定义和运用对象、方法。
4.掌握方法的定义和引用，方法重载，const对象和const成员函数。
5.了解构造函数和析构函数的特点，理解构造函数和析构函数的功能，熟练掌握构造函数和析构函数的定义和使用方法。
6.理解复合类的含义，掌握复合类、复合类构造函数的定义和使用方法。
7.理解指向对象的指针、指向类成员的指针和this指针的概念，掌握前两种指针的定义方法以及这三种指针的使用方法。
8.掌握成员对象和对象数组。
9.掌握静态类成员，接口和实现的分离，友元。
10.掌握类和对象解决实际问题的思路和方法。
本章重点、难点：
重点：类的定义方法；构造函数和析构函数的定义和使用方法；静态成员和堆对象的概念和编程。
难点：构造函数和析构函数的定义和使用方法；this指针的概念；静态成员。


第7周  继承性和派生类（讲课4学时，实验4学时）
教学内容：
类的层次概念；成员的继承，将概念和实现转变为类的层次；单继承；成员存取控制；受保护基类的继承；向基类构造函数传递参数；多继承；虚基类；二义性问题；多继承的应用。4.源程序的内部中间表示：抽象语法树、逆波兰表示法、四元式序列、三元式序列。
教学要求：
1.理解继承与派生的概念，理解继承是如何提高软件可重用性的。
2.掌握派生类的定义方法，能通过继承现有的类建立新类。
3.理解派生类的继承特性并会运用。
4.熟练掌握派生类构造函数和析构函数的概念和编程译模式和如何生成之间代码。
5.理解多继承的概念和编程，理解虚基类的概念，掌握虚基类的使用方法。
本章重点、难点：
重点：继承与派生的概念、派生类构造函数和析构函数的概念和编程。
难点：派生类构造函数和析构函数编程。

第8周 多态性和虚函数（讲课4学时，实验4学时）
教学内容：
函数重载与二义性；重载构造函数；求重载函数的地址；运算符重载；引用在运算符重载中的应用；运算符重载的限制；使用friend重载运算符；虚函数的层次性；纯虚函数；抽象类。
教学要求：
1.掌握函数重载的概念。
2.掌握运算符重载的概念。
3.掌握使用friend重载运算符的方法。
4.定义重载某些特殊的运算符的方法。
5.掌握虚函数和纯虚函数的概念。
本章重点、难点：
重点：虚函数、纯虚函数与抽象类。
难点：纯虚函数与抽象类的概念和编程。
四、考核方式及成绩评定
本课程的成绩将由平时成绩（小测验+实验项目）和期末考试成绩两部分组成，其中平时成绩占60%、期末考试成绩占40%；期末考试采用网上闭卷的形式。
五、教材及参考书目
教材：《C++语言程序设计》第4版，郑莉编，清华大学出版社，2010年，标准书号：ISSN 978-7-302-22798-4。
参考书目：
1.《C++面向对象程序设计》，郑莉、傅仕星编著，清华大学出版社，2003年9月，标准书号：ISBN 978-7-304-0870-9；
2.《C++面向对象程序设计》，谭浩强编著，清华大学出版社，2005年7月，标准书号：ISBN978-7-302-12315-6；
3.《C++精髓》，李师贤等译，高等教育出版社，2006年7月，标准书号：ISBN978-7-040-19646-7；
4.《C++程序设计》，余苏宁主编，高等教育出版社，2004年1月，标准书号：ISBN978-7-040-12303-6；
5.《C++语言程序设计教程》，杨进才、沈显君、刘蓉编著，清华大学出版社，2006年12月，标准书号：ISBN 978-7-302-38932-3；
6.《C++面向对象程序设计教程》第三版，陈维兴、林小茶编著，清华大学出版社，2009年6月，标准书号：ISBN 978-7-302-20007-9。
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