新疆农业大学C++程序设计语言课程教案

1. 教学目的和要求                                    
0. 掌握一维数组的定义、初始化的方法及初始化的规定。
0. 掌握一维数组的输入和输出
0. 一维数组在数据处理中数组的应用
0. 清楚地了解数组的地址、数组元素的地址及一维数组的存储结构。
0. 一维数组在排序中的应用。
二、讲授内容提要
1．EGE图形库库函数
2．绘制同心圆
三、教学重点、难点
难点：熟练掌握一维数组的使用及各种技巧。
重点：一维数组的定义方式、输入及输出时的引用，第三方库函数的使用。
四、教学过程及方法
1.什么是函数，二个角度的定义
数学：一个量随着另一个量的变化而变化
程序语言：一组一起执行一个任务的语句集合
函数的作用：1）提高程序的可读性
2）分解程序的复杂性
2.EGE图形库
EGE（Easy Graphics Engine），是windows下的简易绘图库
2.1 EGE图形库的使用方法
程序中加入：#include <graphics.h>
2.2 EGE图形库常用函数
1）绘图环境相关函数
initgraph这个函数用于初始化绘图环境。
声明：void initgraph( int Width, int Height, int Flag = INIT_DEFAULT);
参数：
Width绘图环境的宽度。如果为-1，则使用屏幕的宽度
Height绘图环境的高度。如果为-1，则使用屏幕的高度
返回值：（无）
closegraph   关闭图形环境
声明：void closegraph();
参数： （无）
返回值：（无）
cleardevice   清除屏幕
这个函数用于清除画面内容。具体的，是用当前背景色清空画面。
声明：void cleardevice(  PIMAGE pimg = NULL  );
参数：pimg，指定要清除的PIMAGE，可选参数。如果不填本参数，则清除屏幕。
返回值：（无）

2）绘制图形相关函数
bar     画无边框填充矩形
声明：void bar( int left, int top, int right, int bottom, PIMAGE pimg = NULL);
参数：
left矩形左部 x 坐标。
top矩形上部 y 坐标。
right矩形右部 x 坐标（该点取不到，实际右边界为right-1）。
bottom矩形下部 y 坐标（该点取不到，实际下边界为bottom-1）。
返回值：（无）
circle    画圆
	声明：
void circle(  int x,  int y,  int radius,  PIMAGE pimg = NULL  );
void circlef(  float x,   float y,  float radius,  PIMAGE pimg = NULL  );
参数：x圆的圆心 x 坐标。
y圆的圆心 y 坐标。
radius圆的半径。
返回值：（无）
setfillstyle     设置当前填充类型
声明：void setfillstyle(int pattern, color_t color, PIMAGE pimg = NULL);
参数： 
pattern填充类型，可以是以下宏或值：
宏值含义:NULL_FILL	1	不填充
SOLID_FILL	2	固实填充
color填充颜色。
返回值：（无）
floodfill    指定边界色填充区域
声明：void floodfill(  int x,  int y,  int border,  PIMAGE pimg = NULL );
参数： 
x填充的起始点 x 坐标。
y填充的起始点 y 坐标。
border填充的边界颜色。填充动作在该颜色围成的区域内填充。如果该颜色围成的区域不封闭，那么将使全屏幕都填充上。
返回值：（无）
line   画线
声明：void line( int x1, int y1,  int x2,  int y2,  PIMAGE pimg = NULL  );
参数： x1线的起始点的 x 坐标。
y1线的起始点的 y 坐标。
x2线的终止点的 x 坐标（该点本身画不到）。
y2线的终止点的 y 坐标（该点本身画不到）。
返回值：（无）
sector   画填充椭圆扇形
声明：void sector( int x, int y, int stangle, int endangle, int xradius, int yradius, PIMAGE pimg = NULL);
void sectorf(float x, float y, float stangle, float endangle, float xradius, float yradius,
    PIMAGE pimg = NULL);
参数： x椭圆扇形的圆心 x 坐标。
y椭圆扇形的圆心 y 坐标。
stangle椭圆扇形的起始角的角度。
endangle椭圆扇形的终止角的角度。
xradius椭圆扇形的 x 轴半径。
yradius椭圆扇形的 y 轴半径。
返回值：（无）
3）颜色表示及相关函数
EGERGB   通过红、绿、蓝颜色分量合成颜色
setcolor     设置当前绘图前景色
文字输出相关函数
outtext   在当前位置输出字符串
outtextxy   在指定位置输出字符串
键盘鼠标输入函数
getch
获取一个键盘字符输入。如果当前没有输入的字符就一直等待
kbhit
检测当前是否有键盘字符输入，一般与getch搭配使用
完成项目
步骤1：绘制图形，需要引入EGE图形库文件，在代码一开始的地方引入graphics.h文件。
步骤2：定义存储圆内切正n边形顶点的数组x[n],y[n]
     double x[ARRAY_LEN] = {0};
     double y[ARRAY_LEN] = {0};
步骤3：使用initgraph函数定义绘图窗口
      inintgraph(640, 480)
步骤4：使用getInteger函数让用户输入内切小圆个数n
   n = getInteger("请输入圆的个数："); 
步骤5：使用setcolor函数设置大圆的边线颜色，circle函数绘制大圆; 使用setcolor函数和circle函数设置小圆的边线颜色，绘制小圆，并填充以固实填充，黄色填充小圆内部;
   setcolor(RED);
	circle(200,200,r1);
	
	setcolor(BLUE);
	circle(200,200,r2);//画圆
[bookmark: _GoBack]	setfillstyle(2,YELLOW);
  floodfill(200,200,BLUE);
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步骤6：同心圆内切小圆个数是n，这n个圆的圆心坐标是由计算下图白色圆的内切正多边形各个顶点得到的。
x = r × cos( i × 2 × π / n)
y = r × sin( i × 2 × π / n)
代码：
for (i = 1; i <= n; i++) {
          x[i] = r * cos(theta * i) + 200.0; //计算圆心位置
          y[i] = 200.0 - r * sin(theta * i);
          setcolor(i); 
          circle((int) x[i], (int) y[i], (int) 40);
          setfillstyle(SOLID_FILL, EGERGB(random(256), random(256), random(256))); 
          floodfill((int) x[i], (int) y[i], i);
 }

[image: ]
步骤7：关闭绘图窗口
     closegraph();
小结
EGE图形库的常用函数
数组
循环语句

五、作业布置及参考资料
1. 仔细阅读教材第6章6.1内容。
1. 仔细观看mooc平台C++课程第3周视频，完成第3周小测验。
1. 完成第3次作业同心圆。
六、教学后记
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