新疆农业大学计算机应用技术基础（Java）课程教案
一、教学目的和要求

1. java数组
2. 封装性
二、讲授内容提要

1. 学习Java一维、二维数组的概念、初始化及数组的基本操作方法。
2. 学习面向对象的封装特性
三、教学重点、难点

重点：一维、二维数组的概念、初始化及数组的基本操作方法

难点：二维数组的概念及元素访问方法
四、教学过程及方法

1 数组（1.5学时）

在现实问题中，经常需要处理一批类似的数据，
如对6位同学的成绩进行处理,定义6个变量：result1，result2，result3，result4，result5和result6。
假如需要对60位同学的成绩进行处理呢？
在Java语言中，数组是一种最简单的复合数据类型（引用数据类型）。数组是有序数据的集合，数组中的每个元素具有相同的数据类型，可以用一个统一的数组名和下标来唯一地确定数组中的元素。数组有一维数组和多维数组。
1.1 一维数组
1.1.1 一维数组的声明
一维数组声明的格式为：
类型标识符 数组名[ ]
  或
类型标识符[ ] 数组名
类型标识符指定每个元素的数据类型。
例如，要表示学生的成绩（整数），可以声明数组score：
 int  score[ ]; 

该声明表示数组的名字为score，每个元素为整数。
要表示学生的体重（浮点数），可以声明元素的数据类型为float的数组weight，其声明如下：
 float[ ]  weight; 

1.1.2 一维数组的创建
要让系统为数组分配存储空间，必须指出数组元素的个数，该工作在数组初始化时进行。
1）先声明数组再分配空间——用new初始化数组
    数组名= new 类型标识符[元素个数]

   元素个数通过整型常量来表示。要表示10个学生的成绩（整数），可以先声明元素的数据类型为int的数组score，再用new运算符初始化该数组。
 int score[];
 score=new int[10];
2）声明的同时进行空间分配
      可以用1条语句声明并初始化数组，即将上面的2条语句合并为一条语句。其格式如下：
类型标识符  数组名[ ] = new 类型标识符[元素个数]

或
类型标识符[ ]   数组名= new 类型标识符[元素个数]

例如，要表示10个学生的学号，可以按以下方式声明并初始化数组no：
 int no[ ] = new int[10];

1.1.3 一维数组的初始化
1） 直接赋值
数据类型  数组名[ ] = {数据1，数据2，...，数据n}； 
例如：
short  x[ ] = {1，2，3，4，5，6}；
char  ch[ ] = {‘a’，’b’，’c’，’d’，’e’，’f’}；
2） 通过new运算符

数据类型  数组名[ ] = new 数据类型[元素个数]； 
x[0] = 9；
x[1] = 8；
x[2] = 7；
....
1.2 多维数组
1.2.1 二维数组的声明
二维数组的声明方式与一维数组类似，只是要给出两对方括号。二维数组声明形式如下：
类型标识符  数组名[ ][ ]
或
类型标识符[ ][ ]  数组名
   例如，要表示每个数据为整型数的行列式，可以声明 如下二维数组：
 int a[ ][ ];

1.2.2 二维数组的创建
1）先声明数组再分配空间——用new初始化数组
    数组名= new 类型标识符[行数][列数]

   元素个数通过整型常量来表示。要表示10个学生的成绩（整数），可以先声明元素的数据类型为int的数组score，再用new运算符初始化该数组。
 int a[][];
 a=new int[3][4];
2）声明的同时进行空间分配

类型标识符 数组名[ ][ ]= new 类型标识符[行数][列数]

或
类型标识符[ ][ ]  数组名=new 类型标识符[行数][列数]

int a[][]=new int[3][4];
     数组中各元素通过两个下标来区分，每个下标的最小值为0，最大值分别比行数或列数少1。a的12个元素分别为a[0][0], a[0][1], a[0][2], a[0][3], a[1][0], a[1][1]，…，a[2][3]。
1.2.3 二维数组的初始化

1）直接赋值

类型标识符  数组名[ ][ ]={ {初值表}，{初值表}，…，{初值表} }

int grade[ ] [ ]= { {65,34, 78}, { 81, 56, 92}, { 56, 87,90}, {92, 69, 75}};

数组grade共有12个元素，元素grade [0][0]，grade [0][1]，grade [0][2]，grade [1][0]，…，grade [3][2]的初始值分别为65，34，78，…，75。

1.3 数组的基本操作
1)数组的引用 
对数组的应用通常是对其元素的引用。
    int age[]=new int[3];

    age[0]=25;

    age[2]=2+age[0] ；
2)数组的复制
   int a[]=new int[6];

   int b[]={1,2,3,4,5,6};

  for(int i=0;i<6;i++) 
{

a[i]=b[i];
}
 或     a=b;

3)数组的输出

 数组的输出通常是逐个元素结合循环语句实现的。
   int a[]=new int[6];

   for(int i=0;i<6;i++)

  {

     a[i]=i;

     System.out.println(a[i]);

  }
1.4 使用for...each 循环语句访问数组

到目前为止，我们遍历数组元素时，使用数组的索引和循环语句结合的方式，这种方式容易造成数组越界的现象。如下面的语句向屏幕显示数组中的所有元素：
int[] t= {1, 2, 3, 4, 5};

for(int i = 0; i < t.length; i++) //初学者总是将i < t.length写成i < =t.length

System.out.println(t[i]);
在J2SE 5.0版本以后，增加了一种新的循环语句，称为for-each的循环语句(Enhanced for Loop)。使用它可以非常方便的便遍历出数组中的数据，并且不需要索引。
for-each语法如下：
   for(数组类型 数组元素名 : 数组名) {

对数组元素的处理语句
   ...

   }

使用for-each循环语句，上面页的语句可以写成如下语句：
    int[] t = {1, 2, 3, 4, 5};

    for(int element : t)

System.out.println(element);

1.5数组应用举例（一维）——求数组的最大值和最小值

  public class MinMaxArray{

    public static void main(String[] args) {

        int[] arr = {74,20,3,47,100,66,8,95};

        int min,max;

        min = max = arr[0];

        System.out.println("数组的元素为：");

        for(int i = 1; i < arr.length; i++) { 

            System.out.print(arr[i] + "  "); 

            if (arr[i] < min)

                min = arr[i];

            if (arr[i] > max)

                max = arr[i];

        } 

        System.out.println("\n数组的最大值为："+ max);    

        System.out.println("数组的最小值为："+ min);    

    }

}
2 封装

封装是利用将数据和对数据的操作封装在一个抽象数据类型中，数据被保护在抽象数据类型的内部，系统的其它部分只能通过接口才能与数据进行交互。通过封装实现信息的隐藏（private）。

2.1 封装的实现
1) 设置对象中的成员变量和方法的访问权限（public,private,protected,缺省）；
2) 提供一个统一供其他类引用的访问接口，如一些public方法；
3) 其它对象不能直接修改本对象所拥有的私有属性和私有方法
4) 包：类空间的划分单位
2.2 封装的优势

使用封装有四大好处：

1）良好的封装能够减少耦合。

2）类内部的结构可以自由修改。

3）可以对成员进行更精确的控制。

4）隐藏信息，实现细节。
五、作业布置及参考资料

1. 仔细阅读教材上相应章节。
2. 下载Java练习项目初始文件包，导入到 Eclipse 开发环境中，完成项目中所有习题。
六、教学后记

了解非计算机专业学生对《Java语言程序设计》课程的认识，及对程序设计思想的理解，结合学生掌握和理解的情况设计下次课的复习内容。
