新疆农业大学计算机应用技术基础（Java）课程教案
一、教学目的和要求

1. Java IO
2. 异常处理
3. ArrayList类
4. Math类
二、讲授内容提要

1. 学习Java输入输出类（字节流、字符流、标准输入输出、文件操作）
2. 学习异常的概念、分类、及使用

3. 学习ArrayList类、Math类中的主要方法
三、教学重点、难点

重点：Java输入输出类、ArrayList类、Math类的使用，异常的捕获、声明、抛出，以及创建自己的异常。

难点：异常的捕获、声明、抛出，以及创建自己的异常。

四、教学过程及方法

1 Java IO 与异常处理（1.5学时）

1.1 Java IO
Java的输入输出功能必须借助于输入输出类库Java.io包来实现，这个包中的类大部分是用来完成流式输入输出的类。
1.1.1流

流是指在计算机的输入与输出之间的数据的序列，而Java中的数据流有字节流和字符流之分；
就流的运动方向而言，流可分为输入流（input stream）和输出流（output stream），输入流代表从外设流入计算机的数据序列；输出流代表从计算机流向外设的数据序列。
字节流类中，最基本的类有两个：InputStream和OutputStream；字符流类最基本的是Reader和Writer。这四个是具有最基本的输入输出功能的抽象类，其他流类都是为了方便处理各种特定流而设置的，属于他们的子类。
1.1.2标准输入输出

System类管理标准输入输出流和错误流。Java系统预先定义好3个流对象分别表示标准输出设备、标准输入设备和标准错误设备，它们分别是System.out，System.in和System.err
1.1.3文件操作

在程序中要对磁盘文件或目录进行操作，首先要对文件或目录建立连接，为此Java提供了File类。File类也位于java.io包中，但不是流类，而是专门用来管理磁盘文件和目录。File类提供了3个不同的构造方法File(String path)、File(String path, String name)、File(File dir, String name)
FileOutputStream类
FileInputStream类
DataOutputStream类
以字符流方式向文件写入或从文件中读取数据，可以使用Writer和Reader类及其子类。 

Writer和Reader类都是抽象类，不能建立它们的对象，所以只能通过它们子类对象对文件进行操作。常用的Writer类的子类包括FileWriter类和BufferedFileWriter类。
1.2 异常
异常实际上是程序中错误导致中断了正常的指令流的一种事件.
1.2.1 和传统的方法比较异常的优点:

1. 把错误代码从常规代码中分离出来

2. 按错误类型和错误差别分组

3. 系统提供了对于一些无法预测的错误的捕获和处理

4. 克服了传统方法的错误信息有限的问题
1.2.2 异常的分类

异常是一种对象，它继承自Throwable类，所有的Throwable类的子孙类所产生的对象都是例外。

Error:由Java虚拟机生成并抛出，Java程序不做处理.

Runtime Exception(被0除等系统错误,数组下标超范围):由系统检测, 用户的Java 程序可不做处理,系统将它们交给缺省的异常处理程序.

Exception(程序中的问题,可预知的): Java编译器要求Java程序必须捕获或声明所有的非运行时异常

throw:用户自己产生异常
常见的异常类：ArithmeticException、ArrayIndexOutOfBoundsException、ArrayStoreException、IOException、FileNotFoundException、NullPointerException、IllegalArgumentException、NumberFormatException、ClassNotFoundException
Exception类的主要方法：

public Exception( );

public Exception(String s);

public String toString( );

public String getMessage( );
1.2.3 异常处理方法

异常处理的方法有两种：

方法一：使用try…catch…finally结构对异常进行捕获和处理；

方法二：通过throws和throw抛出异常。
1.2.4 创建自己的异常类

不是由Java系统监测到的异常(下标越界,被0-除等),而是由用户自己定义的异常.

用户定义的异常同样要用try--catch捕获，但必须由用户自己抛出 throw new MyException.

异常是一个类,用户定义的异常必须继承自Throwable或Exception类，建议用Exception类.
2 Math类与ArrayList类（0.5学时）

2.1Math类

java.lang.Math类提供了许多用于数学运算的静态方法，包括指数运算、对数运算、平方根运算和三角运算等。

Math类还有两个静态常量：E(自然对数)和PI(圆周率)。

Math类是final类型的，因此不能有子类。另外，Math类的构造方法是private类型的，因此Math类不能够被实例化。
2.1.1 Math类的主要方法包括以下几种：


abs():返回绝对值。


ceil():返回大于或等于参数的最小整数。


floor():返回小于或等于参数的最大整数。


max():返回两个参数的较大值。


min():返回两个参数的较小值。


random():返回0.0和1.0之间的double类型的随即数，包括0.0,但不包括1.0。


round():返回四舍五入的整数值。


sin():正弦函数。


cos():余弦函数。


tan():正切函数。


exp():返回自然对数的幂。


sqrt():平方根函数。


pow():幂运算。
2.2 ArrayList类
ArrayList类提供了对数组传统操作的等价操作

ArrayList类允许将新元素添加到列的结尾

ArrayList类允许将新元素添加到两个现有元素之间
2.2.1 ArrayList类中的重要方法
Boolean add（element）

在ArrayList后面添加一个新元素，返回值总是true

Void add(int index, element);

在index指定的位置前将新元素插入ArrayList

<T> remove(int index)

删除index指定的元素

Void clear()

删除所有元素

Int size()

返回ArrayList中的元素个数
<T> get(int index)

返回指定索引位置的对象

<T> set(int index, <T> value)

将指定索引位置的元素设置为新值，并返回原来的值

Int indexOf(<T> value)

返回指定值的索引，如果没有返回-1

Boolean contains(<T> value)

如果ArrayList包含指定值返回true

Boolean isEmpty()
五、作业布置及参考资料

1. 仔细阅读教材上相应章节。
2. 下载Java练习项目初始文件包，导入到 Eclipse 开发环境中，完成项目中所有习题。
六、教学后记

了解非计算机专业学生对《Java语言程序设计》课程的认识，及对程序设计思想的理解，结合学生掌握和理解的情况设计下次课的复习内容。

