
新疆农业大学无线传感器网络技术课程教案
一、教学目的和要求

1． 无线传感器体系结构简介（节点的结构、典型的体系结构、通信体系结构、应用层面的需求）
二、讲授内容提要

WSN的体系结构
· 结点的结构

· 典型的体系结构（平面、分层）

· 通信体系结构（协议栈中5层）

· 应用层面的需求

三、教学重点、难点

重点：典型的体系结构，协议栈; 
难点： 协议栈中各层的关系及作用
四、教学过程及方法

一、节点结构
1. 传感器节点
功    能：采集、处理、控制和通信等
网络功能：兼顾节点和路由器
资源受限：存储、计算、通信、能量
2.sink节点
功能：连接传感器网络与Internet等外部网络，实现两种协议栈之间的通信协议转换，发布管理节点的监测任务，转发收集到的数据。
特点：连续供电、功能强、数量少等
3.现代微型传感器
感器模块：信息采集、数据转换
处理器模块：控制、数据处理、网络协议
无线通讯模块：无线通信，交换控制信息和收发采集数据
能量供应模块：提供能量
4.结论:
无线传感器网络微型节点由数据采集单元、数据处理单元、数据传输单元和电源管理单元4部分组成。
二、典型体系结构

根据节点数目的多少，传感器网络的结构可以分为平面结构和分簇结构。如果网络的规模较小，一般采用平面结构。如果网络规模很大，则必须采用分簇网络结构。
1. 平面体系结构

    平面结构的网络比较简单，所有节点的地位平等，所以又可以称为对等式结构。源节点和目的节点之间一般存在多条路经，网络负荷由这些路径共同承担，一般情况下不存在瓶颈，网络比较健壮。
    平面型的网络结构在节点的组织、路由建立、控制与维持的报文开销上都存在问题，这些开销会占用很大的带宽，影响网络数据的传输速率。另外，整个系统在宏观上将损耗很大的能量。还有一个缺点就是可扩充性差。
2. 层次体系结构
  由一个强大的基站（BS）和围绕着它的一系列分层传感节点组成；与BS跳计数相同的节点位于同一层次。
1) 将传感节点组成一个个cluster;每个cluster由一个head控制;每个节点与各自的head交换信息;head与BS交换信息;BS与有线网络连接
· 能源管理平台：管理传感器节点如何使用能量；

· 移动管理平台：

   检测和注册传感器节点的移动，维护到汇聚点的路由，使得传感器节点能够跟踪它的邻居；

· 任务管理平台：在一个给定的区域内平衡和调度监测任务

三、通信体系结构

1. WSN协议栈
1)物理层
· 负责频率选择、频率产生、信号检测、调制解调和数据加密
· 在物理层面上，无线传感器网络遵从的主要是IEEE 802.15.4标准（Zigbee）
2)传输层
· 当传感系统需要被Internet或者其他外部网络访问时传输层至关重要
· 至今未有实质性的工作
3)网络层
· 节能总是最重要的考量
· 传感网络多数是以数据为中心的
· 数据聚合不能影响传感节点的协同
· 理想的传感器网络基于属性寻址并能感知位置
· 路由
4)数据链路层
· 负责介质访问和差错控制
· 确保通信网络中的点-点和点-多点连接
· 信号的传输要靠信道，因此信道也就成为了一种宝贵的资源。怎样合理有效的分配信道，就是数据链路层中的MAC子层要解决的问题了
· 介质访问控制：创建网络架构，在传感节点之间公平有效地共享通信资源；
· 差错控制：前向纠错(FEC)、自动重发检错(ARQ)

5）网络层（路由）
两个基本功能：确定最佳路径和通过网络传输信息
· 泛洪式路由
· SPIN（SPIN是一组基于协商并且具有能量自适应功能的协议）
· LEACH（LEACH是一种分层网络协议，它以循环的方式随机选择簇首节点，将全网络的能量负载平均分配到每个传感器节点，从而达到降低网络能源消耗的目的。这里要解释一下簇，簇是分层路由协议的概念，根据分层路由协议，网络被划分成不同簇，每一个簇由一个簇首和簇成员组成，多个簇首形成高级的网络，簇首节点不仅负责其辖下簇内信息的收集和融合处理，还负责簇之间数据的转发）
· PEGASIS（PEGASIS可谓LEACH的升级版本。）
6）传输层与应用层
传输层：传输层提供无线传感器网络内部以数据为基础的寻址方式变换为外部网络的寻址方式，也就是完成数据格式的转换。
应用层：无线传感器网络也有一个属于自己的操作系统—TinyOS。这个系统不同于传统意义上的操作系统，它更像一个编程构架，在此构架下，搭配一组必要的组件，就能方便地编译出面向特定应用的操作系统。
四、应用需求
1.典型的WSN体系结构的特点：
· 动态协议栈的体系结构
· 层次性的体系结构
· 自适应体系结构
· 可编程的体系结构
· 自管理的体系结构
· 自恢复的体系结构
· 多任务的体系结构
· 基于代理的体系结构
2. 体系结构设计中需要考虑的要素：
· 节点资源的有效利用
· 支持网内数据处理
· 支持协议跨层设计
· 增强安全性
· 支持多协议
· 支持有效的资源发现机制
· 支持可靠的低延时通信
· 支持容忍延时的非面向连接通信
· 开放性
五、作业布置及参考资料

1． 不知讨论分组讨论顺序及时间；
2． 掌握WSN典型体系；
3． 了解WSN应用需求
六、教学后记

了解学生对本课程的认识，及对无线网络的理解和认知，结合学生掌握和理解的情况设计下次课的复习内容。


